1. Навеску калия массой 1,56г опустили в химический стакан в котором находиться порция воды массой 50г. Вычислите массу образовавшейся щелочи и её массовую долю в растворе после реакции. 

Решение:

Реакция:

2К + 2Н2О = 2КОН + Н2(
Молекулярные массы:

К – 39 г/моль

Н2О – 18 г/моль

КОН – 56 г/моль

Находим массу воды, вступившей в реакцию:

Составляем пропорцию:

2*39 г калия взаимодействует с 2*18 г воды

1,56 г калия взаимодействует с Х г воды

Находим Х: Х=1,56*2*18/(2*39)=0,72 г

Находим массу образовавшегося гидроксида калия:

Из 2*39 г калия образуется 2*56 г КОН

Из 1,56 г калия образуется У г КОН

Находим У: У=1,56*2*56/(2*39)=2,24 г

Так как вода участвует в реакции, то после прохождения реакции в системе осталось: 50г-0,72г=49,28 г воды.

Итоговая система состоит из 2,24 г КОН, растворенного в 49,28 г воды.

Находим концентрацию КОН в растворе:

W=2,24/(2,24+49,28)=0,0435 (4,35%)

Ответ: масса образовавшейся щелочи 2,24 г, её массовая доля в растворе 0,0435 (4,35%)

2. Навеску натрия массой 23г опустили в стакан с водой. Вычислите массу и объём выделившегося водорода. 

Решение:

Реакция:

2Na + 2Н2О = 2NaОН + Н2(
Молекулярные массы:

Na– 23 г/моль

Составляем пропорцию:

2*23 г натрия вытесняет 2 г (22,4 л) водорода

23 г натрия вытесняет Х г (У л) водорода

Находим Х и У: Х=23*2/(2*23)=1 г; У=23*22,4/(2*23)=11,2 л

Ответ: в результате реакции образуется 1 г или 11,2 л водорода

3. Порцию сплава натрия и калия массой 12,4г растворили в избытке воды. При этом выделился водород объёмом 4,48л (н.у) Вычислите массовую долю натрия и калия в сплаве.

Решение:

Реакции:

2Na + 2Н2О = 2NaОН + Н2(
2К + 2Н2О = 2КОН + Н2(
Молекулярные массы:

К – 39 г/моль

Na– 23 г/моль

Обозначим массу натрия через Х, тогда масса калия в сплаве будет (12,4-Х)

Составляем результирующую пропорцию для двух уравнений реакции:

(2*23+2*39) граммов калия и натрия вытесняют 2*22,4 литра водорода

(12,4-Х) граммов калия и натрия вытесняют 4,48 литров водорода

Находим Х: (12,4-Х)=4,48*(2*23+2*39)/(2*22,4)=12,4 г. Х=0. Значит в сплаве нет натрия и всю массу сплава (12,4 г) составляет калий.

Ответ: состав сплава: натрия 0 массовых долей (0%), калия 1 массовая доля (100%)

